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20.1. BINANIN GENEL OZELLIiKLERIi

Sekil 20.1.de tasiyici tugla duvarlar1 gosterilen birinci deprem bdlgesinde bulunan iki
katli yigma konut binasinin mimari planina gére duvar diizeninin hazirlandig1 kabul
edilecek Yonetmelik’te Ongoriilen sartlarin saglama durumu kontrol edilecektir.
Ornekte biitiin sartlarm saglandig: tespit edilmesine ragmen, saglanmadigi durumunda
duvar diizeninin saglayacak bi¢cimde degistirilmesi gerekir. Binada kat yiiksekligi
2.80m olarak ongoriilmiistiir Deprem Y 6netmeligi’'nde yigma binalar i¢in izin verilen
maksimum kat sayis1 birinci derece deprem bdlgesinde iki olarak belirlenmistir
(Yonetmelik Madde 5.2.2). Ayrica yigma binalarda en biiyiik kat yiiksekligi 3.00m
olarak verilmistir (Yonetmelik Madde 5.2.4). Deprem Yonetmeligi’'nde yigma
binalarin tasiyicit duvarlar1 planda olabildigince diizenli ve ana eksenlere gore simetrik
veya simetrige yakin bicimde diizenlenmesi 6ngdriilmiistiir (Yonetmelik Madde 5.2.5).
Verilen duvar diizeninin bu sartlara uydugu kolayca goriilebilir. Yigma binanin segilen
geometrisi dikdortgen olup, tasiyict duvarlar ana eksenlere gore her iki dogrultuda
olabildigince simetrik bulunmaktadir. Biitlin katlarda tasiyicit duvarlar planda tamamen
iist liste gelmektedir (Yonetmelik Madde 5.2.6):

> %

N
SN
NN
NS

RN
NN

MHRMINIINRRNN
|

SR

NN

;)

SETTHITTTE
TR

N

T

N
N
.
N

Ve — 7

T T U] R

AURRITINY SRR
T
AIEERTTTTRISSE

Y

7
’

TITII

AW

NN

A A A Py 7777777777777/ A4 7. 80
V zzzzzz2222z22z;2;622;;@2;z;;z;izzzzz;izzi;z;izziizz;;i;;zzZ 7 Y %4

N\

—_
NN

N

NN
FATTIIIIT T
SIS

R

RN
NN

N

I

N

T IEmEEEEEEaEErT Ty

N

NN

%
N 2277722777227222773 L I s Y,
AN 7777777273 2707222272722 2222222228722 V727227277277777777777 %4

N

X 10.00

Sekil 20.1. Binada tasiyici duvar diizeni (boyutlar m)
20.2. TASIYICI DUVARLAR
20.2.1. Tasiyic1 Duvar Malzemesi

Tasarimi yapilan 6rnek yigma binanin tasiyict duvarlar i¢in kullanilan malzeme, diisey
delikli blok tugla olarak secilmistir (delik oran1 %35°den az, ¢imento takviyeli kireg
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harci ile oOrgiili). Yonetmelik tasiyict duvarda yigma malzemesi olarak Tiirk
Standartlarina uygun dogal tas, dolu tugla, TS2510 ve TS EN 771-1°de tasiyict duvar
malzemesi olarak izin verilen en biiyiik bosluk oranlarini asmayan bosluk oranlar1 olan
tuglalar ve blok tuglalar, gazbeton yapt malzeme ve elemanlari, kire¢ kumtasi, dolu
beton briket, kerpi¢ veya benzeri kargir birimler kullanilabilecegini bildirmektedir
(Yonetmelik Madde 5.4.1.1).

20.2.2. Tasiyic1 Duvarlarin Boyut Ozellikleri

Ornek y1gma binanin tiim tasiyict duvarlarinin kalmhg 0.20m olarak kabul edilmistir.
Birinci derece deprem bolgesinde yer alan iki katli yigma binalarin tagiyict duvarlarinin
(zemin ve birinci katlarda) en kiigiik kalinliklar1 bir tugla boyudur (Yonetmelik Madde
5.4 ve Tablo 5.6).

Binada dik iki dogrultu boyunca uzanan tasiyici duvarlarin, pencere ve kapi bosluklar
g6zoniine alinmaksizin toplam uzunlugunun briit kat alanina (konsol doseme alanlar1

digindaki alan) oraninin  (,;/A4>0.21m/ m? sartin1  saglamasit Ongoriilmiistiir

(Yonetmelik Madde 5.4.4). Bu esitsizlikte yer alan ¢ ; Sekil 20.2.deki her bir dogrultu

i¢in tarali alamin uzunlugu, A briit kat alam1 ve / Bina Onem Katsayisi’dir. Ornek
yigma bina, konut amagli kullanim i¢in tasarlandigindan 7 =1.0 olarak kabul edilmistir.
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Sekil 20.2. Binada (a) x ve (b) y dogrultusunda tasiyici duvar diizeni

Deprem Bdlgesi
>1.5m @ve@ >1.0m
>1.0m (Qve(d) >0.8m 20.5m

b1 b2

[m ve lb2< 3.0m w

G

(4 6,,)<04¢,

¢, (Mesnetlenmemis duvar boyu)

Sekil 20.3. Deprem Y 6netmeligi’nde tasiyict duvarlardaki bosluklar ile ilgili sartlar
(Yonetmelik, Sekil 5.2).
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Sekil 20.1.den faydalanilarak 6rnek yigma binanin tasiyicit duvarlarinin yukaridaki sarti
sagladig belirlenebilir.

x-dogrultusu:

Toplam tasiyici duvar uzunlugu: = 23.60m.

Kat alani: = 10.00mx7.80m = 78.00m’
23.60m / 78.00m’ = 0.30m/m” > 0.20x1 = 0.20m/m’ (saglaniyor).

y-dogrultusu:
Toplam tasiyict duvar uzunlugu: =23.40 m.
Kat alan: = 10.00mx7.80m = 78.00m’

23.40m / 78.00m’ = 0.30m/m’ > 0.20x1 = 0.20m/m’ (saglaniyor).

Sekil 20.1 ile Sekil 20.3’tin karsilastirilmasinda tasiyici duvarlarda birakilan kapi ve
pencere bosluklarinda asagida verilen yonetmelik kurallarinin saglandig goriiliir:

Sekil 20.1.de verildigi gibi, 6rnek yigma binada maksimum desteklenmemis uzunluk,
her iki dogrultuda da 3.40m dir (Yonetmelik Madde 5.4.5.1: Herhangi bir tasiyici
duvarin planda kendisine dik olarak saplanan tasiyict duvar eksenleri arasinda kalan
desteklenmemis uzunlugu 1. derece deprem bélgesinde en ¢ok 5.50m olacaktir.).

Sekil 20.1.de verildigi gibi, 6rnek yigma binada herhangi bir kose ile duvardaki bosluk
arasindaki minimum uzunluk, her iki dogrultuda da 7.70m dir (Yonetmelik Madde
5.4.6.1: Bina kosesine en yakin pencere veya kapt ile bina kogesi arasinda birakilacak
dolu duvar par¢asimin plandaki uzunlugu 1. derece deprem bolgesinde 1.50m den az
olamaz.).

Sekil 20.1.de verildigi gibi, 6rnek yigma binada herhangi iki bosluk arasindaki
minimum uzunluk, her iki dogrultuda da /.50m dir (Yonetmelik Madde 5.4.6.2: Bina
koseleri disinda pencere ve kapi bosluklart arasinda kalan dolu duvar par¢alarinin
plandaki uzunlugu 1.derece deprem bolgelerinde 1.00m den az olamaz.).

Sekil 20.1.de verildigi gibi, 6rnek yigma binada birbirini dik olarak kesen herhangi iki
duvarin arakesitine en yakin bosluk ile duvar kesiti arasindaki minimum duvar uzunlugu
0.50m dir (Yonetmelik Madde 5.4.6.4.: Bina koseleri disinda, birbirini dik olarak kesen
duvarlarin arakesitine en yakin pencere veya kapt boslugu ile duvarlarin arakesiti
arasinda birakilacak dolu duvar par¢asinin  plandaki uzunlugu, tim deprem
bolgelerinde 0.50m den az olamaz.).

Sekil 20.1.de verildigi gibi, 6rnek yigma binada kapi veya pencere bosluklarinin
maksimum uzunlugu /./0m dir (Yonetmelik Madde 5.4.6.5: Her bir kapi ve pencere
boslugunun plandaki uzunlugu 3.00m den daha biiyiik olamaz.).

Sekil 20.1.de verildigi gibi, 6rnek yigma binanin desteklenmemis herhangi bir duvari
boyunca bosluklarin toplam uzunlugu duvar uzunlugunun en fazla %33 i kadardir
(Yonetmelik Madde 5.4.6.6: Herhangi bir duvarin desteklenmemis uzunlugu boyunca
kap1 ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin toplami desteklenmemis duvar
uzunlugunun %40 indan fazla olmayacaktir.).
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20.3. YIGMA DUVAR GERILMELERININ HESABI
20.3.1. Diisey Gerilmelerin Hesabi

Duvarlarda olusan basing gerilmeleri hesap edilecek ve kullanilan tugla duvar igin izin
verilen gerilmelerle karsilastirilacaktir. Duvardaki kapt ve pencere bosluk en kesitleri
kadar azaltilmis duvar en kesit alanina boliinerek bulunan gerilmenin, tugla duvar igin
izin verilen basing gerilmesinden biiyiikk olmadigi gosterilmistir (Yonetmelik Madde
5.3.1.2).

Duvarlarda izin verilen basing emniyet gerilmesi, duvarda kullanilan kargir birimin
basing dayanimi belirli olmadigi veya duvar dayanim deneyi yapilmadigi igin,
Yonetmelik Tablo 5.3.den alinmistir. Buna gore diisey delikli blok tugla (delik orani
%35°den az, ¢imento takviyeli kire¢ harci ile) i¢in duvar basing emniyet gerilmesi
Sfom =1.0MPa olarak kabul edilmistir. YOnetmelikte 6ngoriildiigii sekilde duvar basing
emniyet gerilmesi, duvarlarin narinlik oranina gore azaltilacaktir (Yonetmelik Madde
5.3.2.2, Tablo 5.4). Duvar narinlik orani, #=2.80m duvarin yiiksekliginin ¢ =0.20m
duvar kalinligina oran1 olarak tanimlanmaistir.

Duvar narinlik oram1 4 /¢ =2.80m/0.20m =14 ve Yonetmelik Tablo 5.4.e gore azaltma
katsayist 0.78 olarak belirlenir. BOylece duvar azaltilmig basing emniyet gerilmesi
Som =0.78x1.0MPa = 0.78 MPa olarak ortaya ¢ikar. Yigma bina duvarlarinda diisey

yiikler altinda olusan normal gerilmeler, duvar iistiindeki kat agirliklar1 duvar alanina
boliinerek hesaplanmistir. Her kat alani i¢cin G+ Q yiiklemesinden yaklasik ortalama

15kN / m* (doseme ve duvarlar dahil) agirligin bulundugu kabulii yapilmistir. Bu deger
binadaki duvar tiiriine ve duvar diizenine ve kullanim amacina bagl olup, hareketli yiik

degerine gore 12kN / m? ile 15kN /m? arasinda bulunur. Yapilan hesapta normal kat ve

cat1 katt ayrimi yapilmamis her ikisi i¢cin 154N/ m? degeri kabul edilmistir. Buna gore
zemin kat duvarlarina gelen toplam agirlik yaklasik olarak

W =(15kN/m? +15kN / m?)x 78.00m> = 2340kN

olarak hesap edilebilir. Katta kap1 ve pencere bosluklarinin bulundugu bir seviyeden

yatay kesit alindiginda duvar en kesit alam1 A4,, = 8.84m> olarak bulunur. Binada diisey

yiikiin diizglin yayildig1 kabul edilir. Duvarlar da planda oldukca diizgiin dagildig1 i¢in,
diisey ylikten duvar kesitlerindeki gerilmelerin diizgiin yayili olarak ortaya ¢iktig1 kabul
edilecektir. Bu durumda duvarda olusan diisey normal gerilme

o = 2340kN /8.84m? = 265 kNm? = 0.265 MPa < f,,, = 0.780MPa

olarak hesap edilip, basing emniyet gerilmesi ile karsilastirildiginda binada duvarlarinin
diisey gerilme agisindan olumsuz bir durumda olmadig1 anlagilir.

Yigma binada diisey yiiklerin veya duvarlarin planda diizgiin dagili olmamasi,
duvardaki diisey normal gerilmelerin duvarlar arasinda farklilik gdstermesine sebep
olur. Kirisli plaklarda kiriglere gelen diisey yiiklerin hesabinda kullanilan yaklasik
kabuller burada da, duvara gelen yiikiin belirlenmesinde kullanilabilir ve her duvar igin
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farkli gerilme hesaplanabilir (Sekil 20.4). Bu durumda kenar duvarlarda daha kiicilik
normal gerilmeler hesap edilir. Ancak, yigma binalarda planda duvarlarin olabildigince
diizgiin yayilmast genel olarak 0Ozen gosterilmesi gereken bir husus oldugu
unutulmamalidir.
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Sekil 20.4. Duvarlara gelen kat yiiklerinin hesaplanmasinda yiik alanlarinin belirlenmesi
20.3.2. Kayma Gerilmelerinin Hesabi

Yatay deprem etkisinden dolay1 duvar kesitlerinde kayma gerilmeleri meydana gelir.
Depremin G+Q0+E, ve G+Q+E,, olarak iki ortogonal dogrultuda ayr1 ayr etkidigi

kabul edilir Yatay deprem yiikii duvarlara yatay Oteleme rijitlikleri oraninda
paylastirilir. Bu amagla oncelikle her duvarin goreceli kayma rijitligi k& A/h olarak
hesaplanir. Bu ifadede 4 duvar yatay en kesit alanin1 ve 4 =2.80m duvar yiiksekligini
temsil etmektedir. Ifadede yer alan k parametresi duvar en kesitleri dikddrtgen
oldugundan dolay1 1.0 olarak alinmistir. Buna gore her iki dogrultuda hesaplanan duvar
kayma rijitlikleri Tablo 20.1.de verilmistir. Tabloda yer alan x; ve y; degerleri, duvar

elemaninin geometrik merkezinin désemenin koordinat sisteminin baslangici olan O
noktasina uzakhigim L, ve L; degerleri ise bir duvar elemanmnin uzun ve kisa
kenarlarimin boyutlarin1  gostermektedir (Sekil 20.5). Her iki dogrultudaki duvar
rijitlikleri g6z Oniline alinarak C rijitlik merkezi asagidaki ifadeler kullanilarak
hesaplanmistir:
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o
%yl 622

= =4.07m
Sk 1.53
i

=5.00m ye =

7.60m

Sekil 20.5. Doseme iizerinde G (xg,yg) geometrik merkez ve C (x¢, y ) rijitlik
merkezi

Yigma binanin kayma rijitlik merkezi xo =5.00m ve yc =4.07m olarak
hesaplanmistir (Tablo 20.1). Doésemenin geometrik merkezinin x5 =5.00m ve
vG =3.90m oldugu gozoniine alinirsa, bu iki merkezin birbirine ¢ok yakin oldugu

anlagilmaktadir. Bu durum tasiyict duvarlarin ¢ok diizenli ve simetrik bir bi¢cimde
yerlestirilmis olduguna isaret etmektedir.

Atalet momentlerini hesaplamadan 6nce referans eksenleri O noktasindan G noktasina
(dosemenin geometrik merkezi) tasinmistir. Buna gore herhangi bir duvar elemaninin

kendi geometrik merkezinden yeni referans eksenlerine olan uzaklig1 asagidaki ifadeler
kullanilarak hesaplanmistir (Sekil 20.6 ve Tablo 20.1):

X; =X, —XG Yi=Yi—YGc

Her iki dogrultudaki duvarlarin fiktif atalet momentleri ise, asagidaki denklemler
kullanilarak hesaplanmistir (Tablo 20.1):

I, =Y ky)+vEc Sk =13.91+(0.17)>(1.53) =13.95m"
i i

_2 2 2
Iy = (% kyi)+xt6 Thy; =21.69+(0.00)7(1.63) = 21.69m°
1 1

Kiitle ve rijitlik merkezi arasindaki koordinat farki

xCG =xC —xG =5.00-5.00=0.0 yCG =yC —yG =4.07-390=0.17m
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......

gore olan /, = 13.95m> ve I y =21 .69m° atalet momentleri toplamidir (Tablo 20.1):

J =1, +1, =13.95+21.69 = 35.64m’

TABLO 20.1 - ORNEK YIGMA BiNADA KAYMA RiJIiTLIK MERKEZININ

HESABI
Duvar|* |V L, |L; |4 ky |ky |xky | vk | X y |52 k, yz k,
Gy | )| 2 | () ) | 2 [ )| 09| ) |5 3
1 10.10(6.851 1.910.2]1 038 | 0 (0.14)0.01 | 0 |-4.9]1295]| 3.26 0
2 10.1013.6512.310.2|046| 0 10.16]0.02| 0 |-4.91-0.25| 3.94 0
3 10.1010.801 1.6 1021032 0 [0.11]0.0]1 | 0 |-4.9|-3.1| 2.74 0
4 [3.50[6.2012.810.2]1 056 | 0 [0.2010.70| 0 |-1.5] 2.3 | 0.45 0
5 [3.5013.2011.4102)028| 0 (0.101035| 0 |-1.5]-0.7]| 0.23 0
6 13501090/ 141021028 | 0 |0.101 0.35| 0 |-1.5] -3 | 0.23 0
7 16.5016.2012.810.2| 056 | 0 (0201 1.30| 0 | 1.5 | 2.3 | 0.45 0
8 16.50(3.2011.4102]1028| 0 (0.101065| 0 | 1.5 ]-0.7]| 0.23 0
9 16.50(0.90{1.40.2]10.28| 0 [0.10{0.65| 0 | 15| -3 | 0.23 0
10 19.9016.8511.910.21 038 | 0 |0.14]1.34| 0 |49 |2.95]| 3.26 0
11 19.90|13.6512.310.21046| 0 |0.16] 1.63 | 0 | 4.9 |-0.25| 3.94 0
12 19.9010.8011.6 0.2 032 | 0 (0111 1.13| 0 | 49 |-3.1| 2.74 0
13 [1.05|7.701 1.7 1 0.2 | 0.34 |0.12] 0 0 |0.94]-3.95| 3.8 0 1.75
14 11.80|3.80] 3.2 0.2 | 0.64 |0.23] 0 0 |087]-32]-0.1 0 0.00
15 1.0510.10| 1.7 1 0.2 ] 0.34 10.12| 0 0 |0.01]-3.95|-3.8 0 1.75
16 |3.85|7.701 1.7 | 0.2 ] 0.34 10.12| 0 0 |094]|-1.15| 3.8 0 1.75
17 14.05|5.401 0.9 10.2| 0.18 [0.06] 0 0 1035]-095] 1.5 0 0.14
18 [3.75|0.1011.5]10.2| 0.3 [0.11| 0 0 |1001|-1.251-3.8] 0 1.55
19 16.15|7.701 1.7 1 0.2 0.34 (0.12| 0 0 109411.15] 3.8 0 1.75
20 15.9515.40[ 0.9 0.2 0.18 |0.06] 0 0 10351095] 1.5 0 0.14
21 16.25(0.1011.510.2| 0.3 [0.11] 0 0 [001]1.25]|-3.8 0 1.55
22 18.90\7.701 1.7 1 0.2'] 0.34 {0.12] 0 0 [094] 39| 3.8 0 1.75
23 18.20(3.801 3.2 1 0.2| 0.64 [0.23]| 0 0 [087] 3.2 |-0.1 0 0.00
24 18.9010.10] 1.7 1 0.2'] 0.34 {0.12] 0 0 [0.01] 39 |-38 0 1.75
Toplam 8.84 |1.53|1.63] 8.14] 6.22 21.69 | 13.91

edilmemistir. Bu sebepten parametrelerin birimlerinde eksiklik goriilebilir. Ancak
kayma gerilmelerinin hesabinda goreceli rjitlik yeterli oldugu icin bu eksikligin
sonuglara etkisi yoktur.

Deprem yiikii hesabi, Yonetmelik Boliim 2.ye gore spektrum katsayist S(77) =2.5 ve
deprem yiikii azaltma katsayist1 R,(77)=2.0 alinarak yapilmistir. Spektral ivme

katsayis1 hesabinda kullanilan etkin yer ivmesi katsayis1 4, =0.4 (Birinci deprem

11.20/8



BOLUM II D — ORNEK 20

bolgesi), konut igin Bina Onem Katsayis1 7/ =1.0 olarak almnustir. Bina agirliginin

hesabinda her kat i¢in 154N/ m? ve cat1 i¢cin de ayn1 154AN/ m? lik toplam yiik degeri
kabul edilmistir. Buna gore bina agirligi 2340kN olarak hesaplanmistir. Taban kesme
kuvveti ise,

Vy=A, W S/R, =04x1.0x2340x2.5/2=1170 kN

olarak hesaplanir: Kat burulma momenti, taban kesme kuvvetinin etkidigi dogrultu
dikkate alinarak

M =V yeG M =—= "V, xcG

olarak hesaplanabilir. Burada kullanilan parametrelerden Vj, ve Vp, hesabr yukarida

verilmis olan ve birbirine dik iki dogrultuda geometrik merkezden uygulanan taban
kesme kuvvetlerini, M ise burulma momentini temsil etmektedir (Sekil 20.6).

Sekil 20.6. Her iki dogrultuda taban kesme kuvveti ve burulma momenti i¢in kabul
edilen yonler

(a) (b)

G
1170kN /\‘ 198.9kN 1170kN
6 A
198.9kNn
(c) (d)

1170kN (f 0

Sekil 20.7. Zemin kata etkiyen taban kesme kuvvetleri ve burulma momenti,(a) deprem
+ x dogrultusunda, (b) deprem —x dogrultusunda, (c) deprem + y dogrultusunda ve

(d) deprem — y dogrultusunda.
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Tasiyict duvarlarin kayma gerilmesinin hesaplanmasinda taban kesme kuvvetlerinin
farkli dogrultuda etkidigi dort degisik durum g6ézoniine alinmistir. Bu dort durum taban
kesme kuvvetlerinin +x,
cikmaktadir. Her bir durum i¢in karsi gelen burulma momentleri hesaplanmistir.
Momentlerin biiytikliigii ve yoni Sekil 20.7.de gdsterilmistir.

-x, +y ve —y dogrultularinda etkimesiyle ortaya

TABLO 20.2 * DUVARLARA GELEN KESME KUVVETLERININ VE KAYMA

GERILMELERININ HESABI
Duvar L, Ly 4 Vx,l Vy,l Vx,Z Vy,Z Tx1 Tx2 %yl Ty2
(m) | (m) | (m?) | (kN) | (kN) | (kN) | (kN) |(MPa)|{(MPa)|(MPa)| (MPa)
1 |1.90(020] 038 | 0 0 197.50|197.50| 0 0 |0257| 0.257
2 12301020 046 | 0 0 |118.03)118.03 0 0 |0257| 0.257
3 (160020 032 ] 0 0 |82.11|82.11| 0 0 |0257| 0.257
4 2801020 056 | 0 0 |143.68143.68 0 0 |0257| 0.257
5 (1401020 028 | 0 0 |71.84|71.84| 0 0 |0257| 0.257
6 |1.40]1020| 0.28 | 0 0 |71.84|71.84| 0 0 10.257| 0.257
7 12801020 056 | 0 0 |143.68143.68 0 0 10.257| 0.257
8 140020 028 | 0 0 |71.84|71.84| 0 0 |0257| 0.257
9 1401020 0.28 | 0 0 |71.84|71.84| 0 0 |0257| 0.257
10 11901020 038 | 0 0 197.50|197.50| 0 0 |0257| 0.257
11 12301020 046 | 0 0 |118.03)118.03 0 0 |0257| 0.257
12 1160|020 032 | 0 0 |82.11|82.11| 0 0 |0257| 0.257
13 11701020 0.34 |95.41|90.48| 0 0 028110266 0 0
14 3200020 0.64 |174.611175.29 0 0 [0273]10.274] 0 0
15 | 1.70]0.20| 0.34 |190.26|95.63| 0 0 02650281 0 0
16 [ 1.7010.20| 0.34 |95.41|90.48| 0 0 028110266 0 0
17 1090020 0.18 |49.68|48.73| 0 0 02760271 0 0
18 [ 1.501020| 0.3 |79.64|84.38| 0 0 02650281 0 0
19 [1.7010.20| 0.34 |95.41|90.48| 0 0 028110266 0 0
20 10901020 0.18 |49.68(48.73| 0 0 027610271 0 0
21 | 1.501020]| 0.30 |79.64|84.38| 0 0 026500281 0 0
22 | 1.7010.20| 0.34 |95.41(90.48| 0 0 02810266 0 0
23 13200020 0.64 |174.61{175.29 0 0 [0273]10.274] 0 0
24 | 1.70]0.20| 0.34 |90.26|95.63| 0 0 02650281 0 0

Duvarlara gelen kesme kuvveti, kat kesme kuvveti yaninda kat burulma momenti de gz
Oniline alinarak binanin birbirine dik her iki ekseni dogrultusunda ve her iki yonde
asagidaki denklemler kullanilarak hesaplanmistir:

Durum 1:

Durum 2:

Vi = +1170kN

Vi = —1170kN

M = +198.90kNm

M =-198.90kNm
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Durum 3: Vpy, = +1170kN M=0
Durum 4: Vpy,2 =—1170kN M =0

Parametrelere ait (1) indisi + yonii ve (2) indisi — yonii temsil etmektedir. Her bir duvar
parcasina gelen kesme kuvveti
ky;

V. =
X1 Z kyl
i

ki M _ M _
Ve kg (yi_yCG) Vyi Vi +7kyi(xi_xCG)

Tk J
1

ifadesi kullanilarak hesap edilir. Son olarak her bir duvar i¢in kayma gerilmeleri, kesme
kuvvetlerinin duvar alanina boliinmesi ile elde edilir: z; =V; / 4; . Kesme kuvvetlerinin
ve kayma gerilmelerinin, her dort durum (taban kesme kuvvetinin +x, —x, +y ve —y

dogrultular1) i¢in hesaplanmis degerleri Tablo 20.2.de verilmistir. Buna gore herhangi
bir duvarda olusan maksimum kayma gerilmesi 0.28MPa mertebesinde olup, kayma
gerilmesinin 6nemli bolimii kesme kuvvetinden ve cok kiiciik boliimii de burulma
momentinden olugmaktadir. Her duvar icin elde edilen kayma gerilmesinin duvar
kayma emniyet gerilmesi 7, ile karsilastirilmas: son adimu teskil eder.

Duvar kayma emniyet gerilmesi 7,,,
Tom =Tp + 1 0=025+0.5%x0.265=0.38MPa

olarak elde edilir. Bu denklemde 7, =0.25MPa duvar catlama emniyet gerilmesi olup,
degeri delikli blok tugla i¢in Yonetmelik Tablo 5.5.den alinmistir. Siirtiinme katsayisi
yonetmelikte tavsiye edildigi tizere ¢ =0.5 ve daha 6nce hesaplanmig olan duvar diisey
gerilmesi ise o = 0.265MPa olarak alinmistir.

Bu deger maksimum duvar gerilmesi 7., = 0.28MPa ile karsilastirildiginda 6rnek

yigma binanin, duvarlarda olusan kayma gerilmeleri acisindan giivenli oldugu anlagilir.
Tablo 20.2.de iki dogrultuda hesaplanan kayma gerilmelerinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi iki dogrultudaki etkili duvar alaninin birbirine yakin
olmasidir. Ayrica, duvarlarin planda diizglin dagili olmasindan dolay1 rijitlik merkezi ile
kiitle merkezi birbirine ¢ok yakin olugsmus ve gerilmeler 7 =0.26 MPa ~ 0.28MPa

arasinda kalmustir.
20.4. LENTO VE YATAY HATIL

Yonetmelikte pencere ve kapi lentolarimin duvarlara oturan uglarimin her birinin
uzunlugu serbest lento ac¢ikliginin  %I15’inden ve 0.20mden az olmamasi
ongoriilmiistiir. (Yonetmelik Madde 5.5.1.1). Yigma binada en biiyiik pencere agikligi
1.10m olup, bu uzunlugun %15’1 0.165m dir. Buna gore tiim kap1 ve pencerelerde
duvara oturan lento uglarinin uzunlugu 0.20m olarak alinmustir.
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Yonetmelikte her bir ddsemenin tasiyict duvarlara oturdugu yerde betonarme déseme ile
birlikte dokiilen ve asagidaki sartlar1 saglayan betonarme yatay hatillar yapilmasi
Ongoriilmiistiir (Yonetmelik Madde 5.5.2.1).

(a) Yatay hatillar tasiyict duvar genisligine esit genislikte ve en az 0.20m yiikseklikte
olacaktir.

(b) Hatillarda beton kalitesi en az C16 olacak, i¢lerine tas duvarlarda en az iigii altta,
tici tistte 6910, diger malzemeden tasiyict duvarlarda ise en az 4910 boyuna donati ile
birlikte en ¢ok 0.25m ara ile ¢8 lik etriye konulacaktir. Boyuna donatilar koselerde ve
kesisme noktalarinda siirekliligi saglayacak bigimde bindirilecektir

20.5. DOSEME

Yonetmelikte yigma kagir binalarin kat désemeleri TS500°deki kurallara gore
tasarlanmis  boyut ve donatilart olan betonarme plak veya disli désemeler
ongoriilmiistiir (Yonetmelik Madde 5.6.1). Déseme minimum kalinlig1 TS500°de

/ a
A (1__s]
15+@ 4

m

ifadesi ile verilmistir. Bu denklemde # doseme kalinligimi, ¢, dosemenin kisa

dogrultudaki serbest acikligini, m ddsemenin uzun kenarinin kisa kenarina oranini ve
o, 1se siireksiz kenarlarmi toplammin tiim kenarlarin toplamina oranini temsil

etmektedir. En kritik déseme olan D101 i¢in bu parametreler ¢, =3.20m, m =1.26,
g =0.5 degerlerini almaktadir. Bu degerler ile doseme kalinligi 2 =12cm olarak

belirlenmistir (Sekil 20.8). Doseme donati hesabinda ise TS500 de iki dogrultuda
calisan kirigli doseme plak i¢in verilen kurallar kullanilarak donati hesabi yapilmistir.
Bu yontem uyarinca hesaplanan momentler, doseme sinir sartlarin1 ve geometrik
ozelliklerini gozoniine alarak hesaplanmigtir:

2
mg=apgl,
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Sekil 20.7. Désemede donati diizeni

Bu denklemde p,; diizgiin yayil tasarim yiikiinii, o ise TS500 de verilmis olan bir

moment katsayisini temsil etmektedir. Bu denklem kullanilarak her ddgsemenin agiklik
ve mesnet moment degerleri kisa ve uzun dogrultu i¢in hesaplanmustir.

Donat1 hesabinda dikkat edilecek iki husus, minimum donati kosulu ve maksimum
donat1 araligidir. TS500 uyarinca dosemelerde herhangi bir dogrultuda kullanilan donati
orani 0.0015 den; uzun ve kisa dogrultuya konulan toplam donatinin miktar1 ise 0.004
(85220) ve 0.0035 (S420) den az olamaz. Ayrica donat1 araligi, doseme kalinliginin 1.5
katindan fazla olamaz. Tiim bu kosullar géz oniine alinarak elde edilen déseme donati
diizeni Sekil 20.7.de verilmistir.
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